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Contexto: El Laboratorio Digital Post-Pandemia

La pandemia aceleró la digitalización
Adopción masiva de recursos digitales para trabajo experimental

Dos tipos principales de recursos:
Laboratorios remotos (equipamiento real) vs. Simulaciones (virtuales)

Pregunta clave: ¿Qué impacto tienen en el aprendizaje de competencias 
científicas?

Necesidad de evidencias para decisiones fundamentadas sobre inversión tecnológica



Dos Tecnologías, Dos Enfoques

Laboratorios Remotos

• Equipamiento físico real
• Acceso remoto vía internet
• Plataformas: LabsLand, Go-Lab

Ventajas:
 Variabilidad experimental real✓
 Comprensión de errores/calibración✓
 Autenticidad de la experiencia✓

Simulaciones Virtuales

• Modelos virtuales interactivos
• Entorno totalmente digital
• Plataformas: PhET, ChemCollective

Ventajas:
 Visualización nivel microscópico✓
 Manipulación múltiples variables✓
 Acceso ilimitado y gratuito✓



Diseño de Investigación

Diseño Cuasi-Experimental con Tres Grupos

Grupo A

Laboratorios Remotos

Grupo B

Simulaciones Virtuales

Grupo Control

Prácticas Presenciales

Tres prácticas de 4º ESO: Valoraciones ácido-base • Velocidad de reacción • Electroquímica



Variables e Instrumentos de Medición
Conocimiento conceptual: Pre y post-test (cinética, ácido-base, redox)

Competencias procedimentales: Rúbricas (diseño experimental, manejo de variables, 
análisis)

Percepción de autenticidad: Cuestionarios sobre experiencia y comprensión de 
naturaleza de la ciencia

Análisis cualitativo: Informes de prácticas (nivel de argumentación científica)

Datos adicionales: Engagement (logs de interacción), viabilidad docente, relación coste-beneficio



Hipótesis de Trabajo

Laboratorios Remotos
Favorecerán:

• Comprensión de variabilidad experimental
• Aspectos procedimentales (calibración)
• Identificación de fuentes de error
• Percepción de autenticidad

Simulaciones
Facilitarán:

• Visualización procesos microscópicos
• Manipulación múltiples variables
• Comprensión conceptual abstracta
• Iteración y experimentación rápida



Resultados Esperados y Aplicaciones

Recomendaciones según objetivos de aprendizaje específicos

Ventajas pedagógicas complementarias (integración combinada)

Análisis coste-beneficio educativo (inversión, formación, sostenibilidad)

Evidencias para fundamentar decisiones de inversión tecnológica en centros educativos



Hacia una Integración Fundamentada
No se trata de elegir entre laboratorios remotos o simulaciones,

sino de comprender cuándo y cómo usar cada tecnología

para maximizar el aprendizaje científico

¿Preguntas?
Gracias por su atención
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